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DISPOSITIF DE TRAITEMENT D y AIR COMPRIME DESTINE A ETRE 
INSTALLE DANS UN VEHICULE ENDUSTRIEL 

Domaine technique 

5 L'invention se rattache au domaine des composants electropneumatiques et 

notamment ceux utilises dans les vehicules industriels tels que les camions ou 
analogues- Elle conceme plus specifiquement un dispositif de traitement d'air 
comprint qui combine a la fois Talimentation du systeme de freinage principal ou 
frein de service, avec Talimentation de divers autres systemes utilisant Tair 
10 comprint en tant que source d'energie. 

Techniques antSrieures 

De fa?on generate, les vehicules industriels, et notamment les camions sont 
equipes d'un systeme de freinage utilisant de Fair comprime. Cet air comprime est 
15 produit par un compresseur pneumatique entraine par le moteur thermique. Ce 
compresseur delivre de Tair comprime qui est stocke dans un reservoir d'air destine 
a l'alimentation du circuit de frein de service. De la sorte, lorsque le conducteur 
actionne la pedale de frein, Tair comprime contenu dans le reservoir en question 
alimente le circuit pneumatique assurant le freinage du vehicule moteur, 

20 

La meme disposition est utilisee pour assurer le freinage de service de la 
remorque, lorsque celle-ci est reliee au vehicule moteur. Un reservoir additionnel, 
dedie au circuit de freinage de service de la remorque est egalement alimente par le 
compresseur. 

25 

Plus precisement, Tacheminement de 1'air comprint produit par le 
compresseur a destination des reservoirs s'effectue par Tintermediaire d'un 
dispositif electropneumatique. Ce dispositif, relie a la sortie du compresseur, traite 
Fair ainsi produit pour le delivrer de fa?on optimale aux reservoirs relies au circuit 
3 0 de freinage de service. 
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Ce dispositif de traitement delivre egalement de Tair comprime a destination 
d'autres systemes assurant des fonctions diverses a l'interieur du vehicule. 

5 On peut notamment citer le systeme de frein de pare, qui permet 

rimmobilisation du vehicule lorsque celui-ci est arrete, par un blocage mecanique 
des roues. Ce frein de pare est desserre par un actionneur lorsque ce dernier est 
alimente en air comprime avec une pression appropriee. Sur les vehicules existants, 
le dispositif de traitement d'air situe en sortie du compresseur pneumatique delivre 
10 done une pression d f alimentation qui est acheminee, via des canalisations dediees, 
jusqu'a proximite des actionneurs agissant pour le desserrage du frein de pare. 

Plus precisement, ces canalisations alimentent des composants pneumatiques, 
tels que des robinets et valves notamment, qui d61ivrent une pression adequate a 
15 Tactionneur. La commande de ces robinets se fait g6neralement manuellement par 
le chauffeur. 

Ainsi done, le dispositif de traitement d'air situe en sortie du compresseur 
possede une sortie d'air dediee a Talimentation du circuit de frein de pare du 
2 0 vehicule moteur. 

Des exemples de tels dispositifs de traitement sont notamment decrits dans 
les documents EP 0 689 117, EP 1 004 495, WO 96/34785, EP 0 831 383, 
EP 0 864 476, et WO 00/07863, 

25 

De tels dispositifs comprennent egalement des sorties d T air comprime 
supplSmentaires, destinees k alimenter d'autres systemes fonctionnant k partir d'air 
comprime. 
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On peut par exemple citer les dispositifs de suspension pneumatique des 
essieux. A cet effet, le dispositif de traitement de Tair situe en sortie du 
compresseur comporte une sortie d'air qui alimente un ensemble d'electrovalves 
disposees a proximite des essieux suspendus pneumatiquement. La commande de 
5 ces electrovalves se fait a partir d'informations issues de capteurs situes a proximit6 
de Tessieu suspendu. 

Un capteur d f altitude mesure la difference de hauteur entre le chassis du 
vehicule et Tessieu considSre. Ce capteur delivre une information qui est traitee 
10 pour la commande des electrovalves alimentant les coussins pneumatiques de 
suspension, a partir de la pression delivr6e par le dispositif de traitement d'air relie 
au compresseur. 

La meme disposition est egalement utilisee pour la gestion du frein de pare 
1 5 monte sur la remorque . 

Le meme genre ^architecture est egalement utilisee pour differents autres 
6quipements auxiliaires parmi lesquels on peut notamment citer les prises de 
mouvements, ou bien encore des systemes de blocage de differentiels. 

20 

On confoit que les architectures existantes presentent Tinconvenient d'une 
implantation localisee des differents composants utilises pour chacune des 
fonctions decrites ci-avant. La dissemination des differents composants ainsi que la 
multiplication des connections pneumatiques et notamment pour la liaison entre le 
25 chassis et la cabine du vehicule moteur, generent de nombreux risques de fuite et 
de faux contacts ainsi que des problemes ^installation et de maintenance. 

L'un des problemes que se propose de resoudre Tinvention est celui de la 
complexity du circuit pneumatique et de son circuit de commande. 

30 
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Expose de Tinvention 

L'invention concerne done un dispositif de traitement d'air comprime, destine 
a etre installe dans un vehicule industriel. Un tel vehicule se compose generalement 
d'un vehicule moteur qui est apte a tracter une remorque. Le dispositif de 
traitement d r air comprend de fa9on connue : 

• une entree d'air en provenance d'une source d'air comprime ; 

• au moins une sortie d'air, reliee a un reservoir destine a l'alimentation 
du systeme de frein de service ; 

• un ensemble de composants electropneumatiques assurant la 
distribution d'air comprime en provenance de la source d'air 
comprime, a destination du ou des reservoirs ; 

• une unite de controle commande electronique, apte a commander ledit 
ensemble de composants electropneumatiques, cette unite de controle 
etant reliee a un bus de communication informatique. 

Conformement a l'invention, ce dispositif se caracterise en ce qu'il comporte 
egalement : 

une sortie d'air supplemental, destinee a Talimentation du ou des 
actionneurs du systeme de suspension pneumatique d'un essieu; 
un ensemble supplemental de composants electropneumatiques 
associes a la sortie d'air supplementaire ; 

des moyens de commande, integres a Tunite de controle commande 
electronique, aptes a commander Tensemble supplementaire de 
composants electropneumatiques, en fonction d'informations issues du 
bus de communication informatique et/ou de capteurs relies directement 
a Tunite de controle commande. 

Autrement dit, la commande du systeme de suspension pneumatique 
s'effectue directement par le dispositif de traitement d'air situe en sortie du 
compresseur, et non pas par un ensemble fonctionnel specifique qui serait eclate en 
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plusieurs endroits du vehicule. Ainsi, les differents composants 
electropneumatiques tels que les electrovalves qui alimentent les coussins 
pneumatiques de suspension, sont integres dans le dispositif de traitement d'air 
situe en sortie du compresseur, et ne sont plus, comme dans Tart anterieur, 
5 disperses sur le vehicule. 

Un des aspects de 1'invention consiste done, d'une part k rassembler au sein 
du meme dispositif de traitement d'air les differents composants 
electropneumatiques intervenant dans la suspension pneumatique, et d'autre part, a 
1 0 integrer a l'interieur de l'unite de controle commande la logique de la commande de 
ces composants. 

On ameliore ainsi la fiabilite de l'ensemble, puisqu'il n'est plus necessaire 
d'acheminer en differents points du vehicule, les informations electriques pour la 
15 commande des electrovalves responsables de la suspension. Les operations de 
maintenance sont done facilities, de meme que les possibilites de realiser des 
diagnostics de fa9on automatisee, par une gestion globale de Tunite de controle 
commande, qui assure la commande de cette suspension. 

2 0 Selon une autre caracteristique de Tinvention, la sortie d'air supplemental, et 

Tensemble de composants electropneumatiques associes, peuvent etre disposes 
dans un 616ment rapporte sur le corps du dispositif. Autrement dit, la sortie d'air 
supplementaire, alimentant les actionneurs du systeme de suspension est integree a 
Tinterieur d'une tranche particuliere qui est flasquee sur le corps principal du 
25 dispositif de traitement d'air. Cette architecture s'avere particulierement 
avantageuse puisqu'elle permet de construire le dispositif de traitement d'air de 
fa?on modulaire, avec la possibility notamment de ne remplacer que cette tranche 
lorsqu'elle devient defectueuse, ou bien encore d'adapter sur un corps commun 
diffefentes tranches configurees pour alimenter differents types d'actionneurs du 

3 0 systdme de suspension. 
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Cette architecture peut etre declinee pour s'adapter aux tres nombreux cas de 
figures en ce qui concerne le ou les circuits de suspension pneumatique. En effet, le 
vehicule peut comporter un ou plusieurs essieux suspendus pneumatiquement A 
5 Tinterieur de chaque essieu, les differents coussins pneumatiques peuvent etre 
alimentes par une meme source de pression ou bien par deux sources de pression 
differentes. Aux coussins assurant la suspension pneumatique proprement dite, 
peuvent etre adjoints des coussins supplementaires assurant le relevage d'un essieu. 

10 Ainsi, le dispositif de traitement d f air conforme a invention comporte le 
nombre de sorties approprie pour la commande de Fensemble des coussins de 
suspension presents sur le vehicule, 

Avantageusement en pratique, les sorties d'air destinees a l'alimentation du 
15 systeme de suspension pneumatique attachees a un essieu sont rassemblees dans le 
meme element flasque sur le corps du dispositif. Autrement dit, le dispositif de 
traitement d'air comprend plusieurs tranches rapportees sur le corps principal, et 
responsables chacune de Talimentation des coussins pneumatiques de suspension 
d'un essieu particulier. 

20 

Du fait de Tintegration dans un meme dispositif de Tensemble des 
commandes des differents composants electropneumatiques, on ameliore la 
supervision de Tensemble du systeme de suspension pneumatique et on facilite les 
operations de diagnostics et de maintenance. 

25 

La commande de ces electrovalves s'effectue a partir notamment des 
informations transitant sur le bus de communication informatique et/ou provenant 
de capteurs dedi^s a la fonction, notamment un ou plusieurs capteurs d f altitude, 
mesurant la difference de hauteur entre le chassis du vehicule et un ou plusieurs 
3 0 points de Tessieu suspendu pneumatiquement. 
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De la sorte, rinformation d'altitude est acheminee depuis la proximity de 
l'essieu jusqu'a Tunite de controle commande electronique. Cest cette derniere qui 
determine alors le d6bit et la pression qu'il est necessaire d'envoyer aux coussins de 
5 suspension pneumatique et qui commande alors les electrovalves appropriees, 
integrees dans le dispositif de traitement d'air caracteristique de Finvention. 

Selon une autre caracteristique de Finvention, le dispositif de traitement d'air 
peut egalement etre adapte pour commander un systeme de frein de pare. Dans ce 
10 cas, le dispositif de traitement dair comprend egalement : 

• au moins une sortie d'air supplementaire, destinee a Talimentation du 
ou des actionneurs du systeme de frein de pare du vehicule moteur; 

• un ensemble supplementaire d'organes electropneumatiques, associe a 
la ou les sorties dair suppl6mentaires ; 

15 • des moyens de commande integres dans Tunite de controle commande 

electronique, aptes k commander Tensemble supplementaire d'organes 
electropneumatiques en fonction d'informations issues du bus de 
communication informatique. 

20 En d'autres termes, le dispositif de traitement d'air relie au compresseur 

comporte des electrovalves qui alimentent directement le ou les actionneurs du 
assurant le desserage du frein de pare du v6hicule moteur. 

Par commande du frein de pare, on entend non seulement Talimentation des 
2 5 actionneurs avec une pression d'air comprime, mais egalement la prise en compte 
d'informations specifiques autorisant ou non le desserrage du frein de pare, en 
fonction de multiples informations en provenance notamment de la cabine du 
v6hicule. 
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De cette maniere, les composants electropneumatiques intervenant dans la 
gestion du frein de pare sont rassembles en un lieu unique a l'interieur du dispositif 
de traitement d'air relie au compresseur, ce qui facilite les operations de 
maintenance, et uniformise la logique de controle commande. 

5 

Selon une autre caracteristique de l'invention, la ou les sorties d'air 
supplemental destinees a Talimentation du systeme frein de pare, ainsi que 
Tensemble des organes pneumatiques associes, sont rassembles dans un 616ment 
flasque rapporte sur le corps du dispositif du traitement d'air. II est ainsi possible de 
10 mettre en place sur le dispositif de traitement d'air, le module adequat en fonction 
du type d'actionneur utilise dans le systeme de frein de pare. 

Selon une autre caracteristique de l'invention, le dispositif de traitement d'air 
peut etre ameliore pour assurer le fonctionnement de divers autres systemes 
15 utilisant de Fair comprime. Dans ce cas, le dispositif comprend alors au moins une 
sortie d'air complementaire, destinee a 1'alimentation du ou des actionneurs 
pneumatiques d'un systeme auxiliaire tel que un systeme de blocage de differentiel, 
ou bien encore un systeme de prise de mouvements ou tout autre systeme 
necessitant l'emploi d'energie pneumatique. 

20 

Ce dispositif comprend egalement un ensemble complementaire d'organes 
electropneumatiques associe a ces sorties d'air complementaires. Les moyens de 
commande integres dans Tunite de controle commande electronique sont aptes a 
commander cet ensemble complementaire d'organes electropneumatiques, en 
25 fonction d'informations transitant sur le bus de communication informatique et/ou 
provenant de capteurs dedies aux differentes fonctions. 

Selon une autre caracteristique de l'invention, le dispositif peut comporter 
egalement des moyens pour assurer une deshumidification de l'air en provenance 
3 0 de la source d'air comprime. Ces moyens de deshumidification peuvent par 
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exemple inclure des cartouches amovibles par rapport au corps du dispositif de 
traitement d'air. 

Selon une autre caract6ristique de Invention, le dispositif de traitement peut 
5 comporter egalement un ou plusieurs elements supplementaires, rapportes sur le 
corps du dispositif. Chacun de ces elements peut presenter un ou plusieurs contacts 
electriques aptes a etre incorpores dans un circuit de commande electrique. 

Ces contacts de relais sont commandes par Tunite de controle commande, en 
10 fonction d'informations issues du bus de communication informatique et/ou de 
capteurs d6di6s. Grace a ces contacts electriques, il est ainsi possible d'assurer la 
commande de systemes fonctionnant electriquement. On peut citer a titre 
d'exemple le pilotage de systeme de blocage de differentiel, qui peut se realiser 
electriquement, ou bien encore les systemes de prise de mouvements, dont la mise 
15 en action peut se faire dans certains cas, uniquement par energie electrique. 

On peut egalement citer les systemes de frein de pare dont les actionneurs 
sont mis en oeuvre de fa9on Electrique, et non pas de fa9on pneumatique. Ainsi, la 
gestion de ce frein de pare, que ce soit sur le vehicule moteur ou sur la remorque, 
20 est realis<§e par Tunite de controle commande monte sur le dispositif de traitement 
d'air. Cette unite de controle-commande pilote les contacts electriques inclus dans 
le module approprte, ce qui permet ainsi l'alimentation ou non de Tactionneur 
electrique du frein de pare. 

25 Description sommaire des figures 

La mani&re de realiser Tinvention ainsi que les avantages qui en decoulent 
ressortiront bien de la description du mode de realisation qui suit, donne a titre 
d'exemple non limitatif, a Tappui des figures annexees, dans lesquelles : 

La figure 1 est une vue en perspective sommaire d f un dispositif de traitement 
3 0 d'air conforme k Tinvention. 
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La figure 2 est une vue de face du dispositif de la figure 1 . 
La figure 3 est un schema fonctionnel simplifie montrant le fonctionnement 
general du dispositif conforme a l'invention. 

5 Manfere de realiser I f invention 

Comme deja evoque, l'invention concerne un dispositif de traitement d'air 
destine a equiper des vehicules industriels tels que des camions notamment. 

Dans une forme de realisation particuliere, ce dispositif se presente comme 
10 illustre a la figure 1. Ainsi, de fagon generate, le dispositif de traitement d'air (1) 
comprend un corps principal (2) equipe d'une entree d'air (3) qui est destinee a etre 
reliee au compresseur, lui-meme entraine par le moteur thermique. Le corps (2) 
comprend egalement une pluralitd de sorties d'air (4) destinees a alimenter 
notamment les circuits de freinage de service avant et arriere du vehicule moteur, 
15 ainsi que certains autres dispositifs fonctionnant a air comprime tel que par 
exemple les systemes d'assistance d'embrayage sur les boites de vitesse 
automatiques. 

Le nombre de sorties d'air (4) illustre a la figure 1 est donne a titre d'exemple, 
2 0 €tant entendu que Tinvention couvre des variantes dans lesquelles le nombre de 
sortie est inferieur ou superieur au nombre illustre. 

Le corps (2) re?oit 6galement une cartouche de deshumificateur d'air (5) qui 
permet d'eliminer une partie de Thumidite de Tair en provenance du compresseur, 
2 5 Cette cartouche (5) peut Stre remplacee par d f autres dispositifs equivalents, 
utilisant notamment des membranes, et qui peuvent eventuellement etre 
directement integrees dans le corps (2) du dispositif de traitement d f air. Sous sa 
face inferieure, le corps (2) re9oit un silencieux d'echappement (6), sans influence 
particuliere sur les caracteristiques essentielles de Tinvention. 

30 
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Sur sa face avant, le corps (2) recoit une unit<§ de contrSle commande (10) qui 
assure comme decrit plus loin, la commande des differents composants 
electropneumatiques compris dans le dispositif. Cette unite de contrdle commande 
(10) est equipee d'un connecteur (11) assurant entre autres la liaison avec un bus de 
5 communication informatique, permettant la communication avec divers organes 
montes sur le vehicule, et notamment les organes de commande et de visualisation 
presents dans la cabine du vehicule. 

Sur la face opposee a l'entree d'air (3), le corps du dispositif de traitement 
10 comprend une pluralite de modules (13-18) qui sont rapportes sur le corps (2) du 
dispositif, et plus precisement en dessus et en dessous d'une portion intermediaire 
(20) reliee a une face laterale du corps (2). Plus precisement, ces differents 
modules (13-18) peuvent etre en nombre variable, en fonction de la configuration 
du circuit pneumatique du vehicule, et du nombre d'actionneurs pneumatiques a 
15 alimenter. 

Conform&nent k l'invention, certains de ces modules (13-16) incluent des 
organes 61ectropneumatiques, et typiquement des 61ectrovalves. Certains autres de 
ces modules (17, 18) sont equipes de composants electromecaniques et/ou 

20 electroniques, typiquement des relais. L'alimentation en air comprime de ces 
differents modules (13-16) se fait par Pintermediaire de tubulures (21, 22) creusees 
a Tinterieur de la portion intermediaire (20). Ces tubulures (21, 22) cheminent a 
l'interieur de la portion intermediaire (20), et debouchent a des endroits appropries 
de maniere a recevoir les ouvertures correspondantes realisees dans les modules 

25 pneumatiques. 

Lorsque des emplacements susceptibles d'accueillir des modules ne sont pas 
occupes, ces tubulures creusees dans la portion intermediaire sont alors bouchees 
avec des organes appropries, pour eviter toute fuite d'air. 
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De la meme maniere, ralimentation electrique des differents modules, 
notamment ralimentation des electrovalves et des commandes de relais, se fait par 
Tintermediaire de faisceaux electriques (25) qui cheminent a Tinterieur de la 
portion intermediaire et debouchent sur les faces en regard des modules. Une 
5 connectique appropriee permet d'acheminer les signaux electriques a Tinterieur des 
modules pour la commande des organes electropneumatiques, electromecaniques 
ou electroniques. Ces faisceaux electriques (25) permettent done d'acheminer les 
differents signaux de commande depuis Tunite de controle commande (10) 
jusqu'aux differents modules (13-18). Ce faisceau peut par exemple etre realise par 
10 un circuit imprime incoipore a Tinterieur de la portion intermediaire (20). Des 
organes de connectique sont alors mis en place pour relier les pistes de ce circuit 
imprim6 aux faces superieure et inferieure de la portion intermediaire. 

Chaque module electropneumatique comporte une sortie d'air constitute d'un 
15 connecteur pneumatique (26) relie k la sortie de Telectrovalve contenue dans le 
module (16). De la meme maniere, chaque module electromecanique comporte un 
connecteur electrique (28) permettant la sortie des contacts electriques du ou des 
relais contenus dans le module electromecanique (18). 

20 Comme illustre a la figure 3, Tunite de controle commande electronique (10), 

est reliee par Tintermediaire du connecteur (11) a un bus de communication 
informatique (30) qui equipe le vehicule. Ce bus (30) peut notamment etre relie a 
une unite electronique (31) situ6e dans la cabine, et elle-meme interfacee avec les 
differents interrupteurs ou potentiometres sur lesquels le conducteur agit, par 

25 Tintermediaire de leviers, de boutons poussoirs, de commutateurs ou autre pedale. 

Ce bus de communication informatique (30) est egalement relie a Tunite de 
controle (32) qui assure Taffichage sur le tableau de bord de la cabine. Cette unite 
de commande (32) assure done notamment l'affichage des differents voyants de 
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signalisation sur l'etat de fonctionnement des organes fonctionnels du vehicule et 
des eventuels messages des defaillances ou de configuration. 

Ce bus de communication (30) peut egalement etre interface avec d'autres 
5 organes ou systemes presents sur le vehicule. II peut par exemple s'agir d'un 
dispositif (33) assurant la prise de contr61e a distance du systeme de suspension 
pneumatique, ou bien de divers systemes distincts du dispositif de traitement d'air, 
mais partageant avec celui-ci des informations de meme nature, issues de capteurs 
eux-memes relies a l'un de ces systemes. II peut par exemple s'agir d'informations 
10 de vitesses des roues du vehicule en provenance des capteurs relies au dispositif de 
regulation electronique du freinage de service. 

Plus precisement, et en reference a la figure 3, le coeur (37) du corps (2) du 
dispositif de traitement d'air comprend des organes electropneumatiques connus, et 
15 qui ne seront pas decrits plus loin en detail. 

Ces organes assurent de facon generate la regulation de la pression delivree 
par le compresseur (7), avec une eventuelle mise a l'echappement lorsque la 
consommation d'air est insuffisante, voire meme une interaction avec le 
2 0 compresseur lui-meme par ouverture de ses clapets d'admission et d'echappement. 

Ces organes assurent egalement une distribution de l'air produit, a destination 
des reservoirs des circuits de freinage de service avant et arriere du vehicule 
moteur, ainsi que du reservoir du circuit de freinage de service de l'eventuelle 
25 remorque. Cet air transite des sa sortie du compresseur par un dessiccateur dont la 
partie essentielle est formee par la cartouche (5) illustree aux figures. 



Conformement a l'invention, le dispositif de traitement d'air assure la gestion 
du frein de pare du vehicule moteur. Plus precisement, un des modules 
30 electropneumatiques (16) est dedi6 a l'alimentation du frein de pare du vehicule 
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moteur. Ce module (16) delivre une pression qui agit sur un actionneur qui 
s ! oppose au serrage du frein de pare, C'est en presence de cette pression que le frein 
de pare est desserre. Autrement dit, en Tabsence de cette pression, le frein de pare 
ne peut etre desserre. La pression ainsi delivree par ce module (16) Test par 
5 Tintermediaire d'une electrovalve (27) qui est commandee en fonction de 
differentes informations traitees par Tunite de controle commande (10), 

Differents traitements sur ces informations peuvent etre realises selon des 
modes de securite particuliers. Ainsi, Valorisation de desserrage du frein de pare 

10 peut etre determinee en fonction de l'ordre donne via le manipulateur actionne par 
le conducteur, et une mesure de la pression dans le reservoir du circuit de frein de 
service. Cette verification de pression permet d'eviter le desserrage du frein de pare 
alors que le frein de service n'est pas encore operationnel, car la pression dans le 
circuit de freinage de service ne serait pas encore suffisante. L'unite de controle 

15 commande (10) assure done la verification de ces differentes conditions et pilote 
relectrovalve en consequence. 

Selon un autre type de gestion du frein de pare, notamment en vigueur dans 
les pays du Nord de TEurope, il est egalement controle que le chauffeur est present 
2 0 dans la cabine pour autoriser le desserrage du frein de pare. La detection de la 
presence du chauffeur peut se faire de differentes manieres, soit en detectant la 
presence de ce dernier avec un capteur present sous son siege, ou bien encore en 
detectant Tactionnement par le conducteur d'une pedale ou d'un levier particulier. 
C'est en combinant ces differentes conditions que l'unite de controle commande 

2 5 electronique pilote Telectrovalve du module assurant le desserrage du frein de pare. 

D'autres fonctions peuvent egalement etre assurees en relation avec le frein de 
pare, grace a rintegration de sa commande dans le dispositif de traitement d'air. II 
peut par exemple s'agir d f un enclenchement automatique du frein de pare lorsque le 

3 0 conducteur coupe le contact dans sa cabine. II est egalement possible, par exemple 
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en utilisant im capteur d'inclinaison, d f assurer une transition automatique du frein 
de service vers le frein de pare lors des arrets en cote, en utilisant egalement 
certaines informations (vitesse du vehicule, ....) qui transitent sur le bus de 
communication informatique. 

5 

Sur certains types de vehicules, il peut s'averer avantageux d'utiliser un 
actionneur assurant le desserrage de frein de pare qui soit pilotable electriquement. 
L'envoi d'un courant electrique dans Tactionneur provoque le desserrage du frein de 
pare. En Tabsence de courant, le frein de pare reste serre. 

10 

L'alimentation de cet actionneur particulier peut se faire par rintermediaire 
d'un module electromecanique ou electronique (17, 18) monte sur le dispositif de 
traitement d f air. Dans ce cas, le module peut notamment contenir un relais (38) 
dont un contact est insere dans le circuit d'alimentation de cet actionneur 
15 particulier. 

La commande appropriee de ce relais (38) assure Talimentation de ce circuit, 
lorsque le desserrage du frein de pare est demande, et que celui-ci est autorise par 
l'unite de controle commande electronique (10). Ce type de module 
20 Electromecanique peut egalement etre utilise pour commander d'autre fonctions, 
telles que des blocages de differentiels ou des engagements de prises de 
mouvements. 

Selon une autre caracteristique de Tinvention, un ou plusieurs modules (13- 
25 18) du dispositif de traitement d'air sont dedies a la commande du systeme de 
suspension pneumatique. De fa9on generate, les systemes de suspension 
pneumatique comprennent un ou plusieurs coussins pneumatiques qui sont 
alimentes par des pressions et debits appropries, eux-meme delivres par des 
electro valves. Chaque electrovalve est alimentee en fonction de la consigne 
3 0 d'altitude correspondant a la distance souhait6e separant le chassis de Tessieu 
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suspends. L f electro valve est done commandee en fonction de cette consigne et de 
Tinformation issue du capteur d'altitude (34) present au niveau de l'essieu 
considere. Cette information peut transiter par le bus informatique de 
communication, ou bien, plus generalement, par une liaison filaire specifique (35). 
5 Ce capteur d'altitude peut 6galement etre associe a un capteur indiquant la pression 
a Tinterieur du coussin pneumatique pour permettre un fonctionnement optimal 
ainsi que des fonctionnalites complementaires, telles que la mesure de la charge 
sur l'essieu. 

10 Le nombre de modules dedies a l'alimentation du systeme de suspension peut 

etre variable, en fonction de l'architecture de suspension choisie. Ainsi, selon qu'il 
s'agit d'un essieu situ6 a l'aplomb de l'accrochage de remorque ou d'un essieu situe 
a un autre endroit, les coussins presents sur l'essieu peuvent etre alimentes soit en 
parallele soit de fa9on independante. Les coussins de suspension peuvent 

15 egalement etre associes k un coussin de relevage permettant de soulever l'essieu et 
de le rapprocher du chassis. Cette reconfiguration peut intervener en fonction de la 
comparaison de la charge mesuree sur chaque essieu par rapport a la charge 
maximum autorisee par essieu, Ainsi, un capteur de pression dispose au niveau de 
Tessieu, mesurant la charge a Tessieu peut etre interface avec Tunite de controle 

2 0 commande electronique (10), et provoquer de fafon automatique une descente de 

Tessieu relevable si cette pression est superieure a un seuil predetermine 
correspondant a la charge maximale autorisee. 

Conformement a Tinvention, les modules electropneumatiques (13-16) 
25 peuvent egalement alimenter d'autres organes generalement appeles "auxiliaires", 
et fonctionnant grace a l'energie de l'air comprime. II peut ainsi s'agir de dispositifs 
generalement appeles "servitudes" et qui fonctionnent avec des dispositifs 
specifiques qui requierent une alimentation avec une pression et un debit 
predetermines. On peut citer par exemple les systemes d'assistance presents au 

3 0 niveau des boites de vitesse. 
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II peut egalement s'agir de prises de mouvement ou de prises de force, 
correspondant a une sortie mecanique, generalement prise sur la boite de vitesse ou 
directement sur le moteur. Le mouvement de rotation peut par exemple etre 
converti en puissance hydraulique, de maniere & alimenter des v6rins hydrauliques 
5 d'un systeme de benne, de grue ou equivalents* 

Parmi les dispositifs auxiliaires on peut egalement citer les systemes de 
blocage de differentiel. Ainsi, une sortie d'un module electropneumatique peut agir 
sur un actionneur qui agit lui-meme sur un organe automatique au niveau du 
10 differentiel considere, qui peut etre un differentiel inter-roues, inter-ponts, ou bien 
encore la boite de transfert 

Plus generalement, tout systeme du vehicule utilisant habituellement l'energie 
pneumatique (hormis le freinage de service), comme par exemples les trompes 
15 pneumatiques d'avertisseur ou certains equipements carrossiers, peut 6tre concerne 
par cette invention. 

L'utilisation de l'unit£ de controle commande electronique (10) centralisee au 
niveau du dispositif de traitement d'air (1) conforme a Tinvention, assure une 
20 gestion automatisee de ces differentes fonctionnalites auxiliaires. On peut par 
exemple citer la fonction d'anti-patinage qui peut n6cessiter un blocage 
automatique du differentiel et qui par un interfa9age approprie via le bus de 
communication informatique, permet de remplir cette fonction de fa9on tres simple 
grace a Tinvention. 

25 

II ressort de ce qui precede que le dispositif de traitement d'air conforme a 
Tinvention pr6sente de multiples avantages, et notamment : 

• une amelioration de la fiabilite ainsi qu'une diminution des fiiites 
d'air, par la reduction du nombre des composants et des connexions 
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pneumatiques utilises dans la mise en oeuvre de Tenergie pneumatique 
> 

une amelioration de la securite, liee aux possibilites de diagnostic et 
de gestion des modes d6grades du circuit pneumatique ; 

une amelioration des possibilites de gestion des fonctions auxiliaires 
grace a Tutilisation d'une unite de controle commande centralisee au 
niveau du dispositif de traitement d T air ; 

une r6duction du cout du systeme grace a Tarchitecture modulaire du 
dispositif de traitement d'air ; 

une facilite devolution et d'adaptation de ce systeme a une differente 
gamme de vehicules 
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REVINDICATIONS 

1/ Dispositif de traitement d'air comprime (1) destinE a etre install dans un 
vehicule industriel, comportant un vehicule moteur apte a tracter une remorque, 
incluant : 

• une entree d'air (3) en provenance d'une source d'air comprime (7) ; 

• au moins une sortie d'air (4), reliee a un reservoir destine a 
l'alimentation du systeme de frein de service ; 

• un ensemble de composants Electropneumatiques (37) assurant la 
distribution d'air comprime en provenance de la source d'air comprime 
a destination du ou des reservoirs ; 

• une unit6 de controle commande Electronique (10), apte a commander 
ledit ensemble de composants Electropneumatiques (37), l'unite de 
controle commande etant relive a un bus de communication 
informatique (30), ainsi qu'a divers composants electriques tels que 
capteurs ou contacteurs, 

caracterise en ce qu'il comporte Egalement : 

une sortie d'air supplemental (26), destinee a l'alimentation du ou des 
actionneurs du systeme de suspension pneumatique d'un essieu; 
un ensemble supplementaire de composants electropneumatiques (27) 
associEs a la sortie d'air supplementaire (26) ; 

des moyens de commande, integres a 1'unitE de controle commande 
electronique (10), aptes a commander l'ensemble supplementaire de 
composants Electropneumatiques (27), en fonction d'informations issues 
du bus de communication informatique (30) et/ou de divers composants 
Electriques. 

21 Dispositif selon la revendication 1, caracterisE en ce que la sortie d'air 
supplEmentaire et l'ensemble de composants Electropneumatiques associEs, sont 
disposEs dans un ElEment (16) rapportE sur le corps (2) du dispositif. 
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3/ Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que les sorties d'air 
destinees a ralimentation du syst&me de suspension pneumatique attachees a un 
essieu sont rassembl6es dans un meme element flasque sur le corps du dispositif. 
4/ Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que que 1'unite de controle 
5 commande electronique (10) est interfacee avec un ou plusieurs capteurs d'altitude 
(34), mesurant la difference de hauteur entre le chassis du vehicule et un ou 
plusieurs points de l'essieu considere. 

5/ Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il comprend egalement : 
10 au moins une sortie d'air supplementaire, destinee a l'alimentation du ou 

des actionneurs du systeme de frein de pare du vehicule moteur; 

- un ensemble supplementaire d'organes electropneumatiques, associe a la 
ou les sorties d'air supplementaire ; 

des moyens de commande integrees dans Tunite de controle commande 
15 electronique, aptes a commander Tensemble supplementaire d'organes 

electropneumatiques en fonction d'informations issues du bus de 
communication informatique et/ou de divers composants electriques. 

6/ Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que la ou les sorties d r air 
2 0 supplementaires destinees k Talimentation du systeme de frein de pare du vehicule 
moteur, et Tensemble d'organes electropneumatiques associ^s, sont rassembles 
dans un ou plusieurs elements (13-16) rapportes sur le corps du dispositif. 

II Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il comporte egalement : 
25 au moins une sortie d'air complementaire, destinee a ralimentation du ou 

des actionneurs pneumatiques d'un systeme auxiliaire tel que notamment 
un systeme de blocage de differentiel, un systeme de prise de 
mouvements, 

- un ensemble complementaire d'organes electropneumatiques associe a la 
30 ou les sorties d'air complementaires, 
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3/ Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que les sorties d'air 
destinees a V alimentation du systeme de suspension pneumatique attachees h un 
essieu sont rassemblees dans un meme element flasqu6 sur le corps du dispositif. 
4/ Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que que l'unite de controle 
5 commande electronique (10) est interfacee avec un ou plusieurs capteurs d'altitude 
(34), mesurant la difference de hauteur entre le chassis du vehicule et un ou 
plusieurs points de l'essieu considere. 

5/ Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en ce qu'il comprend egalement : 
10 - au moins une sortie d'air supplementaire, destinee a l'alimentation du ou 

des actionneurs du systeme de frein de pare du vehicule moteur; 
- un ensemble supplementaire d'organes electropneumatiques, associe a la 
ou les sorties d ! air supplementaire ; 

des moyens de commande integrees dans l'unite de controle commande 
15 electronique, aptes a commander Tensemble supplementaire d'organes 

electropneumatiques en fonction d'informations issues du bus de 
communication informatique et/ou de divers composants electriques. 

6/ Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que la ou les sorties d'air 

2 0 supplementaires destinees a Talimentation du systeme de frein de pare du vehicule 

moteur, et Tensemble d'organes Electropneumatiques associ6s, sont rassembles 
dans un element (13-16) rapporte sur le corps du dispositif. 

II Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il comporte egalement : 
25 au moins une sortie d'air complementaire, destinee a l'alimentation du ou 

des actionneurs pneumatiques d'un systeme auxiliaire tel que notamment 
un systeme de blocage de differentiel, un systeme de prise de 
mouvements, 

- un ensemble complementaire d'organes electropneumatiques associe a la 

3 0 ou les sorties d'air complementaires, 
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des moyens de commande integres dans Tunite de controle commande 
electronique, aptes a commander Tensemble complementaire d'organes 
electropneumatiques, en fonction d'informations issues notamment du bus 
de communication informatique. 

5 

8/ Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il comporte egalement 
des moyens pour assurer une deshumidification de Tair en provenance de la source 
d'air comprime. 

10 91 Dispositif selon la revendication 8, caracterise en ce que les moyens pour assurer 
la deshumidification de Tair component une cartouche (5) amovible par rapport au 
corps (2) du dispositif. 

10/ Dispositif selon la revendication 2, caracterise e n ce qu f il comporte egalement 
15 un ou plusieurs elements supplementaires (17, 18) rapportes sur le corps (2) du 
dispositif, chaque element presentant un ou plusieurs contacts electriques aptes a 
etre incorpores dans un circuit de commande electrique, lesdits contacts etant 
commandes par Tunite de controle commande (10), en fonction d ! informations 
issues du bus de communication informatique et/ou de divers composants 
20 electriques. 

Deposant : RENAULT V.I. 

Mandataire : Cabinet LAURENT ET CHARRAS 
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